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rc«=>-i-riebe mit direktem Gang 



Die vorliegende Erfindung betrifft ein Getriebe fur 
ein Kraftfahrzeug mit einer Antriebswelle, einer Abtriebs- 
welle und mindestens einer Vorgelegewelle, wobei das Ge- 
triebe mindestens eine direkten Gang aufweist, gemali dem 
Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Nach dem Stand der Technik werden, urn den Kraftstoff- 
verbrauch zu minimieren, AntriebsstrSnge fur Kraftfahrzeuge 
haufig so ausgelegt, dass die Hauptf ahranteile im direkten 
Getriebegang gefahren werden. Im direkten Getriebegang er- 
folgt der Kraftfluss durch eine direkte Koppelung der An- 
triebswelle mit der Abtriebswelle, was in einer ErhShung 
des Wirkungsgrads resultiert. In Gegensatz dazu entstehen 
in den weiteren, nicht direkten Gangen zusStzliche Verlus- 
te, beispielsweise durch die Zahneingrif f e unter Last, dxe 
dynamische WSlzlager-Belastung und die Pumpenlei stung. 

Bei den Getrieben nach dem Stand der Technik sind im 
direkten Gang die fur die anderen Gauge erf orderlichen 
leistungsfuhrenden Telle nicht vollstandig abgekoppelt, wie 
es beispielsweise bei dem Getriebe im Rahmen der 
DE 198 31 293 Al der Anmelderin der Fall 1st. Dadurch, dass 
beispielsweise die Vorgelegewellen uber jeweils eine An- 
triebskonstante angetrieben werden, drehen sich Wellen, 
RSder, Lager, Synchronteile etc. mit der durch die An- 
triebskonstante vorgegebenen Drehzahl mit, obwohl diese 
Telle nicht an der Leistungsubertragung beteiligt sind. 

Durch die daraus resultierende Reibung, die auch im 
nicht belasteten Zustand entsteht, wird der Wirkungsgrad 
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deS Getriebes verschlechtert . Diese Reibung kann bexspxels- 
weise durch Panschverluste durch das Eintauchen der Zahnra- 
der in den Olsumpf oder durch Reibungsverluste an den Syn- 
chronisierungen und an den Lagern entstehen. 

Die DE 41 17 642 Al beschreibt ein Mehrwellengetriebe 
mi t mehreren Gangen, bei dem mindestens ein Gang von einern 
Zahnradsatz gebildet wird, wobei die Zahnrader des Zahnrad- 
satzes auf entsprechenden Wellen drehbar gelagert und kon- 
tinuierlich in Eingriff sind und wobei jede Welle eine 
Kupplung bzw. Synchronisiereinrichtung aufweist, urn mxttels 
der Kupplung den Drehmomentubertragungsweg zu vervollstan- 
digen bzw. zu unterbrechen. Dadurch k6nnen die Zahnrader 
des Zahnradsatzes von An- und Abtrieb isoliert werden so 
dass die Gesamttragheitsmasse der uxnlaufenden Getrxebetexle 
reduziert wird. Diese Konstruktion weist den Nachtexl auf, 
dass durch die Verwendung von zwei Synchronisiereinrichtun- 
gen fur einen Zahnradsatz die Herstellungs- und Wartungs- 
kosten negativ beeinflusst werden. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
ein Getriebe mit einer Antriebswelle, einer Abtriebswelle 
und mindestens einer Vorgelegewelle anzugeben, welches die 
Nachteile des Standes der Technik verraeidet . und in Dxrekt- 
gang einen optimierten Wirkungsgrad auf weist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale des Patentan- 
spruchs 1 geisst. Weitere Ausgestaltungen und Vortexle ge- 
hen aus den Unteranspriichen hervor. 

Demnach wird ein Getriebe far ein Kraf tf ahrzeug vorge- 
schlagen, umfassend eine Antriebswelle, eine Abtriebswelle 
und mindestens eine Vorgelegewelle, wobei das Getriebe mxn- 
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destens einen direlcten Gang aufweist und wobei dxe Texle, 
die 1> direkten Gang nicht am Kraftfluss beteiligt sind 
g anz Oder teilweise abgelcoppelt sind, wenn der direkte Gang 
geschaltet ist. 

Eine besonders vorteilhafte Ausfiihrungsf orm der vor- 
liegenden Erfindung sieht vor, dass sich im direkten Gang 
nur die Antriebs- und Abtriebswelle und deren interne Ver- 
bindungselemente drehen. 

Xm Rahmen einer weiteren Ausfuhrungsform der vorlie- 
genden Erfindung wird vorgeschlagen, bei Getrieben mit ex- 
ner Antriebskonstante, die auf der Antriebswelle angeordne- 
te Verzahnung mittels eines Schaltelementes zu- und ab- 
schaltbar auszubilden, so dass sich z.B. die Vorgelegewelle 
nicht mitdreht. 

Bei Getrieben mit zwei Antriebskonstanten wird erfin- 
dungsgemM die Schaltmuffe zwischen den Antriebskonstanten 
auf „neutral" geschaltet. 

Eine weitere Variante der erf indungsgemalien Konzeption 
sieht vor, dass die Antriebs- und die Abtriebswelle mittels 
eines Verbindungselementes direkt verbindbar sind, ohne 
dass dabei ein Zahnrad als Verbindungselement verwendet 
wird. 

Das hier vorgestellte Prinzip kann bei Getrieben mit 
einer Nachschaltgruppe fur das Hauptgetriebe angewandt wer- 
den, sowohl bei direkt als auch bei indirekt geschalteter 
Nachschaltgruppe. Zudem 1st es bei Getrieben mit einer 
Nachschaltgruppe mBglich, die erf indungsgemMe Konzeptxon 
auch far die Nachschaitgruppe anzuwenden. Hierbei wxrd der 
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Fig. 



Antrieb mit dem Abtrieb der Nachschaltgruppe direkt verbun- 
den; die ubrigen, nicht am Kraftfluss beteiligten Teile 
werden gemali der Erfindung abgekoppelt. Des weiteren ist 
die Erfindung sowohl far Ein- als auch fur Mehr- 
Vorgelegewellen-Getriebe anwendbar . 

Die Erfindung wird im folgenden beispielhaft anhand 
der beigefvigten Zeichnung naher erlautert. 
Es stellen dar: 

ein erstes Ausfuhrungsbei spiel eines Getrie- 
bes gemafi der vorliegenden Erfindung, wel- 
ches eine Vorgelegewelle und eine Antriebs- 
konstante aufweist; 

Fig. 2 ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Ge- 
triebes gemafi der vorliegenden Erfindung, 
welches eine Vorgelegewelle und zwei An- 
triebskonstanten aufweist und 

ein drittes Ausfuhrungsbeispiel eines Ge- 
triebes gemali der vorliegenden Erfindung, 
welches eine nachgeschaltete Bereichsgruppe 
mit direkter Verbindung von An- und Abtrieb 
zeigt . 

in Fig. 1 ist ein Getriebe mit einer Antriebswelle 1, 
einer Abtriebswelle 2 und einer Vorgelegewelle 3 darge- 
stellt, welches eine Antriebskonstante 4 aufweist. Gemali 
der Erfindung ist die auf der Antriebswelle 1 angeordnete 
Verzahnung der Antriebskonstanten 4 mittels eines Schalt- 
elementes 5 zu- und abschaltbar ausgebildet, so dass sxch 
im direkten Gang die Vorgelegewelle 3 nicht mitdreht. Zum 
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Schaltan das dirakten Ganges 1st ain waiteras Varbindunga- 
l " Scnaita^ant « vorgasaban, -Ces die 
le 1 mit dar Abtriabswalla 2 vazbindat. Duzch dxesa dzzakta 
verbindung ohna dia Kotwandigkait dar Vezwandung ainas 
Zahnzadas wardan Raibungsvezlusta waitar minimzazt. 

in Fig. 1 sind weitaze schaltelamenta 7, 8 gazalgt, 
„elana zu* Schaltan daz indizektan Gauge eingesetzt warden. 
Im Rahman das in Fig. 1 gezaigten Ausfuhzungsbezspxales 
dr ahan sich dizekten Gang nur dia Abtziebswelie I und 
d ia Abtziebswelie 2. so daas Reibungsveriuste wextestgehend 
vermieden werden. 

in Fig. 2 ist ain Gatriaba mit ainar Vorgalagawalla 3 
L5 und zwei Antziebskonstanten 4, 4' gezeigt. Bai dezaztigen 
15 7L eben wizd i, dizekten Gang dia Scbaltmuzze 9 zwxscban 
d en Antziebskonstanten 4, 4- auz „neutzal« ^schaltat, dxa 
Vezzahnungen daz Antziebskonstanten 4, 4' sxnd ^falls 
m ittels schaltalamantan 5, 5' zu- und abschaltbaz ausgabzl 

20 det. 

In Fig 3 ist aina ainam Gatziaba nachgeschalteta Be- 
raichsgzuppa dazgastallt. Gamafi daz Ezfindung wizd daz An- 
tzieb 1' "t da, Abtziab 2- daz nacngescbalteten Bezexcbs- 
g ruPP a dbaz ain Scbaltelement 6' dizekt verbunden; dxe ub 
luZ, nicht am Kraztfluss batailigtan Taila wazdan gema* 
rzgen, mo indizektan Gang wizd 

der Ezfindung abgekoppelt. Fur eznen xnu 
d as Schaltelement 6' gaoffnet und waitara Schalteletten- 
te 10 f 11 geschlossen. 
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Bezugszeichen 



1 Antriebswelle 

r Antriebswelle der nachgeschalteten Bereichsgruppe 

2 Abtriebswelle 

2' Abtriebswelle der nachgeschalteten Bereichsgruppe 

3 vorgelegewelle 

4 Antriebskonstante 
4' Antriebskonstante 

5 Schaltelement 
5' Schaltelement 

6 Schaltelement 
6' Schaltelement 

15 7 Schaltelement 

8 Schaltelement 

9 schaltmuffe 

10 Schaltelement 

11 schaltelement 



20 




Akte 8399 F 

ZF FRIEDRICHSHAFEN AG 2002-08-01 
Friedrichshaf en 



Pat entanspru 



c h e 



1 Getriebe fur ein Kraftf ahrzeug, umfassend eine An- 
triebswelle (1), eine Abtriebswelle (2) und mindestens eine 
Vorgelegewelle (3), wobei das Getriebe mindestens einen 
direkten Gang aufweist, dadurch gekennzeich 
net, dass die Teile des Getriebes, die im direkten 
Gang nicht am Kraftfluss beteiligt sind, ganz oder teilwei- 
se abgekoppelt sind, wenn der direkte Gang geschaltet ist. 

2. Getriebe nach Anspruch 1, dadurch g e k e n n - 

z e i c h n e t , dass sich im direkten Gang nur die An- 
triebs- und Abtriebswelle (1, 2) und deren interne Verbin- 
dungs-Elemente drehen. 

3. Getriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurch g e - 
kennzeiChnet, dass bei Getrieben mit einer 
Antriebskonstante (4), die auf der Antriebswelle (1) ange- 
ordnete Verzahnung mittels eines Schaltelementes (5) zu- 
und abschaltbar ausgebildet ist. 

4 Getriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass bei Getrie- 
ben mit zwei Antriebskonstanten (4, 4') die Schaltmuffe (9) 
zwischen den Antriebskonstanten (4, 4') auf .neutral- ge- 
schaltet wird, wobei die auf der Antriebswelle (1) angeord- 
neten Verzahnungen der Antriebskonstanten (4, 4') mittels 
Schaltelementen (5, 5') zu- und abschaltbar ausgebildet 
sind. 
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5 Getriebe nach einem der vorangehenden Anspruche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass die An- 
triebs- und die Abtriebswelle (1, 2) mittels eines Verbxn- 
dungselementes (6) direkt verbindbar sind. 

6 Getriebe nach einem der vorangehenden Anspriiche, 
dadurch g e k e n n z e i c h n e t , dass es eine 
nachgeschaltete Bereichsgruppe umfasst, wobei der An 
trieb d') der nachgeschalteten Bereichsgruppe mit dem Ab- 
trieb (2') der nachgeschalteten Bereichsgruppe direkt ver 
bindbar 1st und die im direkten Gang nicht am Kraftfluss 
beteiligten Teile abkoppelbar ausgebildet sind. 
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Zusammenf assunq 



Getriebe mit direktem Gang 



Es wird ein Getriebe fur ein Kraftf ahrzeug vorgeschla- 
gen, umfassend eine Antriebswelle (1), eine Abtriebswel- 
le (2) und mindestens eine Vorgelegewelle (3), wobei das 
Getriebe mindestens einen direkten Gang aufweist und wobei 
die Teile des Getriebes, die im direkten Gang nicht am 
Kraftfluss beteiligt sind, ganz oder teilweise abgekoppelt 
sind, wenn der direkte Gang geschaltet ist. 



Fig. 1 
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